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TENSOES ADMISSIVEIS DO SOLO DE FUNDAGAO PARA
ASSENTAMENTO DAS ADUELAS QUE DEVEM SER

ADOTADAS NA FALTA DE INFORMAGOES GEOTECNICAS
ESPECIFICAS DESTA OBRA
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ATERRO (H) EM METRO Oa (Kgflcm?)
5,0 1,0
10,0 2,0
15,0 3,0
20,0 4,0
25,0 5,0
30,0 6,0

GALERIAS CELULARES PRE-FABRICADAS INDUSTRIALMENTE EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS) - LINHA DUPLA

Ha = DE 0,50 A 1,00 METROS (ALTURA DE ATERRO) Ha = DE 1,00 A 2,50 METROS (ALTURA DE ATERRO) Ha = DE 2,50 A 5,00 METROS (ALTURA DE ATERRO)
ITEM ADUELA | ADUELA |PESO TOTAL POR ADUELA | ADUELA |PESO TOTAL POR ADUELA | ADUELA |PESO TOTAL POR
A(m) | B(m) | E (cm) A(m) | B(m) | E (cm) A(m) | B(m) | E (cm)
CA-50 (Kg) [CA-60 (Kg)| ADUELA (Kg) CA-50 (Kg) | CA-60 (Kg)| ADUELA (Kg) CA-50 (Kg) |CA-60 (Kg)| ADUELA (Kg)
1 1,50 1,50 15 14,786 48,355 63,14 1,50 1,50 15 3,214 48,355 51,57 1,50 1,50 15 7,316 48,355 55,67
2 2,00 2,00 15 54,017 61,382 116,30 2,00 2,00 15 13,103 61,382 74,49 2,00 2,00 15 36,307 61,382 97,69
3 2,50 2,50 15 110,779 74,520 185,30 2,50 2,50 15 54,908 74,520 129,43 2,50 2,50 20 65,768 76,838 142,61
4 3,00 3,00 20 125,920 89,866 215,79 3,00 3,00 20 76,240 89,866 166,11 3,00 3,00 20 124,632 89,866 214,50
5 3,50 3,50 25 116,167 104,273 220,44 3,50 3,50 25 99,615 104,273 203,89 3,50 3,50 30 165,006 106,426 271,43

VALORES DE VAZOES EM M*/SEG EM FUNGAO DA DECLIVIDADE MEDIA DO TRECHO CONSIDERADO
N8
LINHA SIMPLES LINHA DUPLA LINHA TRIPLA N9
ADUELAS DECLIVIDADE MEDIA "i" DECLIVIDADE MEDIA "i" DECLIVIDADE MEDIA "i"

DIMENSOES INTERNAS
8 ™) 0,50% 1,00% 1,50% 2,00% 0,50% 1,00% 1,50% 2,00% 0,50% 1,00% 1,50% 2,00%
[m)]
s
8 1,50 X 1,50 6,15 8,70 10,66 12,31 12,30 17,40 21,32 24,62 18,45 26,10 31,98 36,93
L
%)
g 2,00 X 2,00 13,29 18,79 23,01 26,57 26,58 37,58 46,02 53,14 39,87 56,37 69,03 79,71
=
EJJ 2,50 X 2,50 23,98 33,92 41,54 47,97 47,96 67,84 83,08 95,94 71,94 101,76 124,62 143,91 ©
XLC')J Z 2
g 3,00 X 3,00 39,08 55,26 67,68 78,15 78,16 110,52 135,36 156,30 117,24 165,78 203,04 | 234,45

3,90 X 3,50 59,03 83,48 102,24 118,06 118,06 166,96 | 204,48 | 236,12 177,09 250,44 306,72 | 354,18

VAZOES CALCULADAS COM BASE NOS SEGUINTES PARAMETROS: *RECOMENDAGCOES TECNICAS

Q = 1/n (Bxh/2h+B) 2/3 x \i x B x h onde: Velocidade média maxima = 4,0 m/seg >

n = coeficiente de rugosidade de Manning = 0,013 Velocidade média minima = 0,5 m/seg N12

B = largura interna da aduela

h = altura da coluna de agua

f = borda livre = 0,20 h (h = H/1,20)
i = declividade média do trecho

Q = vazdo em m*/seg

N1
N2
l N3 12

GARABITO DOS ACOS

N8
N9 11

BDCC - BUEIRO DUPLO DE CONCRETO CELULAR 1.50 X 1.50

ABRTC

ASSOCIACAO BRASILEIRA
DOS FABRICANTES DE
TUBOS DE CONCRETO

0,50 m < Ha (altura de aterro) £1,00 m

1,00 m £ Ha (altura de aterro) £2,50 m

2,50 m £ Ha (altura de aterro) £5,00 m

E =15 cm (espessura parede)

E =15 cm (espessura parede)

E =15 cm (espessura parede)

LISTA DE FERROS CA-50

LISTA DE FERROS CA-50

LISTA DE FERROS CA-50

estribos estribo \
ESTRIBOS © ™ < N ™
N13 Z H H H —
estribos estribos
T2
N12 T1
ARMACAO CA-50 ARMACAO CA-60
SEM ESCALA SEM ESCALA

Ploslgsio o Qtdd Co-mprimento (m) : Peso Fosigio o Qtdd Co.rnprimento (m) : Peso Prisigao o Qtdd Co.rnprimento (m) : Peso
unit. total unit.(kg/m) | total (kg) unit. total unit.(kg/m) | total (kg) unit. total unit.(kg/m) | total (kg)
N1 -- -- -- -- -- 0 N1 - - - - 0 N1 -- -- -- 0
N2 6,3 4 1,62 6,48 0,245 1,588 N2 - - - - 0,000 N2 - - - - - 0
N3 8,0 4 1,86 744 0,395 2,939 N3 0 N3 6,3 4 1,86 744 0,245 1,823
N4 8,0 5 1,86 9,3 0,395 3,674 N4 0,000 N4 6,3 5 1,86 9.3 0,245 2,279
N5 - - - - - 0 N5 - - - - - 0 N5 - - - - - 0
N6 6,3 2x4 1,72 13,76 0,245 3,371 N6 - - - - 0 N6 0
N7 - - - - - 0 N7 - - - - - 0 N7 - - - - - 0
N8 - - - - - 0 N8 - - - - - 0 N8 - - - - - 0
N9 - - - - - 0 N9 - - - - - 0 N9 - - - - - 0
N10 6,3 2x4 0,96 7,68 0,245 1,882 N10 6,3 2x4 0,96 7,68 0,245 1,882 N10 6,3 2x4 0,96 7,68 0,245 1,882
N11 6,3 2x4 0,68 544 0,245 1,333 N11 6,3 2x4 0,68 544 0,245 1,333 N11 6,3 2x4 0,68 544 0,245 1,333
N12 - -- - -- 0 N12 - - - - - 0 N12 -- -- -- -- 0
N13 - - - - - 0 N13 - - - - - 0 N13 -- 0
TOTAL CA-50 14,786 TOTAL CA-50 3,214 TOTAL CA-50 7,316
LISTA DE TELAS CA-60 LISTADE TELAS CA-60 LISTA DE TELAS CA-60
. Dimensoes 5 Peso . Dimensoes : Peso . Dimensoes " Peso
Posigao e Compr. Larg. area I it(ka/m) | total (kg) | @ °Si%4° @dd Compr. Larg. area I nittkgm) | total (kg) | ©°i94° Sdd Compr. Larg. area  Munit(kg/m) | total (kg)
T 1 2,90 0,92 267 3,00 8,004 T 1 2,90 0,92 2,67 3,00 8,004 i 1 2,90 0,92 2,67 3,00 8,004
T2 1 1,62 0,92 1,49 3,00 4,471 T2 1 1,62 0,92 1,49 3,00 4,471 T2 1 1,62 0,92 1,49 3,00 4,471
T3 1 1,62 0,92 1,49 3,00 4,471 T3 1 1,62 0,92 1,49 3,00 4,471 T3 1 1,62 0,92 1,49 3,00 4,471
T4 1 2,90 0,92 2,67 3,00 8,004 T4 1 2,90 0,92 2,67 3,00 8,004 T4 1 2,90 0,92 2,67 3,00 8,004
T5 2x1 2,62 0,92 4,82 3,00 14,462 T5 2x1 262 0,92 482 3,00 14,462 T5 2x1 2,62 0,92 482 3,00 14,462
T6 2x1 1,62 0,92 2,98 3,00 8,942 T6 2x1 1,62 0,92 298 3,00 8,942 T6 2x1 1,62 0,92 2,98 3,00 8,942
TOTAL CA-60 48,3552 TOTAL CA-60 48,3552 TOTAL CA-60 48,3552
TOTAL DE ACOPARA1ADUELA 63,141 TOTAL DE ACOPARA 1 ADUELA 51,570 TOTAL DE ACOPARA 1 ADUELA 55,671 |
ABTC
BDCC - BUEIRO DUPLO DE CONCRETO CELULAR 2.00 X 2.00 l 4 I »
ASSOCIAGAO BRASILEIRA
DOS FABRICANTES DE
TUBOS DE CONCRETO
0,50 m < Ha (altura de aterro) 1,00 m 1,00 m £ Ha (altura de aterro) £2,50 m 2,50 m £ Ha (altura de aterro) £5,00 m
E =15 cm (espessura parede) E =15 cm (espessura parede) E =15 cm (espessura parede)
LISTA DE FERROS CA-50 LISTA DE FERROS CA-50 LISTA DE FERROS CA-50
. Comprimento (m) Peso . Comprimento (m) Peso . Comprimento (m) Peso
Posigao o Qtdd = . Posigao o Qtdd - . Posigao o Qtdd - -
unit. total unit.(kg/m) | total (kg) unit. total unit.(kg/m) | total (kg) unit. total unit.(kg/m) | total (kg)
N1 - - - - - 0 N1 - - 0 N1 - - - - 0
N2 6,3 4 212 8,48 0,245 2,078 N2 - - - - - 0,000 N2 - - -- - -- 0
N3 10,0 6 2,36 14,16 0,617 8,737 N3 6,3 4 2,36 9,44 0,245 2 N3 10,0 4 2,36 9,44 0,617 5,824
N4 10,0 6 2,36 14,16 0,617 8,737 N4 6,3 7 2,36 16,52 0,245 4,047 N4 10,0 7 2,36 16,52 0,617 10,193
N5 - - - - - 0 N5 - - - - - 0 N5 0
N6 6,3 2x6 2,22 26,64 0,245 6,527 N6 0 N6 6,3 2x4 222 17,76 0,245 4
N7 0 N7 - - -- -- 0 N7 - 0
N8 - -- - - - 0 N8 - -- - - - 0 N8 - 0
N9 10 2x9 1,42 25,56 0,617 15,77052 N9 6,3 2x4 142 11,36 0,245 2,7832 N9 - - - -- -- 0
N10 6,3 2x4 1,21 9,68 0,245 2,372 N10 B3 2x4 1,21 9,68 0,245 2,372 N10 6,3 2x4 1,21 9,68 0,245 2,372
N11 6,3 2x4 0,81 6,48 0,245 1,588 N11 6.3 2x4 0,81 6,48 0,245 1,588 N11 6,3 2x4 0,81 6,48 0,245 1,588
N12 6,3 2x4 1,02 8,16 0,245 1,9992 N12 - - - - - 0 N12 6,3 2%5 1,02 10,2 0,245 2,499
N13 8 6x(3x2) 0,5 18 0,395 Tl N13 - 0 N13 8 6x(4x2) 0,5 24 0,395 9,48
TOTAL CA-50 54,917 TOTAL CA-50 13,103 TOTAL CA-50 36,307
LISTA DE TELAS CA-60 LISTADE TELAS CA-60 LISTA DE TELAS CA-60
. Dimensoes i Peso . Dimensoes i Peso . Dimensoes i Peso
Posicao Qtdd area - Posigao Qtdd area - Posigao Qtdd area -
Compr. Larg. unit(kg/m) | total (kg) Compr. Larg. unit(kg/m) | total (kg) Compr. Larg. unit.(kg/m) | total (kg)
L5 1 3,64 0,92 3.35 3,00 10,046 ™ 1 3,64 0,92 3,35 3,00 10,046 L | 1 3,64 0,92 3.35 3,00 10,046
T2 1 212 0,92 1,95 3,00 5,851 T2 1 212 0,92 1,95 3,00 5,851 T2 1 212 0,92 195 3,00 5,851
T3 1 212 0,92 1,95 3,00 5,851 T3 1 212 0,92 195 3,00 5,851 T3 1 212 0,92 1,95 3,00 5,851
T4 1 3,64 0,92 3,35 3,00 10,046 T4 1 3,64 0,92 3,35 3,00 10,046 T4 1 3,64 0,92 3,35 3,00 10,046
T5 2%1 3,24 0,92 5,96 3,00 17,885 T5 2x1 3,24 0,92 5,96 3,00 17,885 T5 2%1 3,24 0,92 5,96 3,00 17,885
T6 2x1 2,12 0,92 3,90 3,00 11,702 T6 2x1 212 0,92 3,90 3,00 11,702 T6 2x1 212 0,92 3,90 3,00 11,702
TOTAL CA-60 61,3824 TOTAL CA-60 61,3824 TOTAL CA-60 61,3824
TOTAL DE ACO PARA 1 ADUELA 116,299 TOTAL DE ACOPARA 1 ADUELA 74485 TOTAL DE ACOPARA 1 ADUELA 97,689 |
ABRTC
BDCC - BUEIRO DUPLO DE CONCRETO CELULAR 2.50 X 2.50 , 4 I »
ASSOCIACAO BRASILEIRA
DOS FABRICANTES DE
TUBOS DE CONCRETO
0,50 m < Ha (altura de aterro) 1,00 m 1,00 m £ Ha (altura de aterro) £2,50 m 2,50 m £ Ha (altura de aterro) £ 5,00 m
E =15 cm (espessura parede) E =15 cm (espessura parede) E =20 cm (espessura parede)
LISTA DE FERROS CA-50 LISTA DE FERROS CA-50 LISTA DE FERROS CA-50
. Comprimento (m) Peso . Comprimento (m) Peso . Comprimento (m) Peso
Posigao ? Qtdd = . Posigao o Qtdd - - Posigao ? Qtdd - -
unit. total unit(kg/m) | total (kg) unit. total unit(kg/m) | total (kg) unit. total unit.(kg/m) | total (kg)
N1 - - - - - 0 N1 - 0 N1 6,3 4 2,82 11,28 0,245 2,7636
N2 6,3 4 2,62 10,48 0,245 2,568 N2 - - - - 0,000 N2 - - - - -- 0
N3 125 6 2,86 17,16 0,963 16,525 N3 10 4 2,86 11,44 0,617 7 N3 12,5 4 3,06 12,24 0,963 11,787
N4 125 5 2,86 14,3 0,963 13,771 N4 10 6 2,86 17,16 0,617 10,588 N4 12,5 5 3,06 15,3 0,963 14,734
N5 - - - - - 0 N5 - - - - - 0 N5 6,3 4 2,82 11,28 0,245 2,7636
N6 8 2x6 2,72 32,64 0,395 12,893 N6 B3 2x4 272 21,76 0,245 5 N6 6,3 2x4 2,82 22,56 0,245 6
N7 6,3 2x6 2,86 34,32 0,245 8,4084 N7 - - - - - 0 N7 6,3 2x4 3,06 24,48 0,245 5,9976
N8 12,5 2x4 1,68 13,44 0,963 12,94272 N8 6,3 2x6 1,68 20,16 0,245 4,9392 N8 6,3 2x4 1,78 14,24 0,245 3,4888
N9 12,5 2x8 1,68 26,88 0,963 25,88544 N9 12,5 2x4 1,68 13,44 0,963 12,94272 N9 - - - - - 0
N10 6,3 2x4 1,46 11,68 0,245 2,862 N10 6,3 2x4 1,46 11,68 0,245 2,862 N10 6,3 2x4 15 12 0,245 2,940
N11 6,3 2x4 0,94 7,52 0,245 1,842 N11 6,3 2x4 0,94 7,52 0,245 1,842 N11 6.3 2x4 0,98 7,84 0,245 1,921
N12 8 2x4 1,14 9,12 0,395 3,6024 N12 6,3 2x4 1,14 9,12 0,245 2,2344 N12 6,3 2x4 1,26 10,08 0,245 2,4696
N13 8 6x(4x2) 0,5 24 0,395 9,48 N13 8 6X(3x2) 0,5 18 0,395 74l N13 8 6X(4x2) 0,6 28,8 0,395 11,376
TOTAL CA-50 110,779 TOTAL CA-50 54,908 TOTAL CA-50 65,768
LISTA DE TELAS CA-60 LISTADE TELAS CA-60 LISTA DE TELAS CA-60
. Dimensoes ; Peso . Dimensoes i Peso . Dimensoes ; Peso
Posicéao Qtdd area - Posicao Qtdd area - Posicao Qtdd area -
Compr. Larg. unit(kg/m) | total (kg) Compr. Larg. unit(kg/m) | total (kg) Compr. Larg. unit.(kg/m) | total (kg)
L5 1 4,40 0,92 4,05 3,00 12,144 T 1 440 0,92 4,05 3,00 12,144 L 1 4,60 0,92 423 3,00 12,696
T2 1 2,62 0,92 241 3,00 7,231 T2 1 262 0,92 2,41 3,00 7,231 T2 1 262 0,92 241 3,00 7,231
T3 1 2,62 0,92 241 3,00 7231 T3 1 262 0,92 241 3,00 7,231 T3 1 262 0,92 241 3,00 7,231
T4 1 4,40 0,92 4,05 3,00 12,144 T4 1 440 0,92 4,05 3,00 12,144 T4 1 4,60 0,92 423 3,00 12,696
TS 2%1 3,86 0,92 7,10 3,00 21,307 T5 2x1 3,86 0,92 7,10 3,00 21,307 T5 2%1 4,08 0,92 7,51 3,00 22,522
T6 2%1 2,62 0,92 482 3,00 14,462 T6 2x1 262 0,92 4,82 3,00 14,462 T6 2%1 262 0,92 4,82 3,00 14,462
TOTAL CA-60 74,52 TOTAL CA-60 74,52 TOTAL CA-60 76,8384
TOTAL DE ACO PARA 1 ADUELA 185,299 TOTAL DE ACOPARA 1 ADUELA 129,428 TOTAL DE ACOPARA 1 ADUELA 142,607 I
ARTC
BDCC - BUEIRO DUPLO DE CONCRETO CELULAR 3.00 X 3.00 I 4 I »
ASSOCIACAO BRASILEIRA
DOS FABRICANTES DE
TUBOS DE CONCRETO
0,50 m £ Ha (altura de aterro) 1,00 m 1,00 m £ Ha (altura de aterro) £2,50 m 2,50 m £ Ha (altura de aterro) £ 5,00 m
E =20 cm (espessura parede) E =20 cm (espessura parede) E =20 cm (espessura parede)
LISTA DE FERROS CA-50 LISTA DE FERROS CA-50 LISTA DE FERROS CA-50
. Comprimento (m) Peso o Comprimento (m) Peso o Comprimento (m) Peso
Posicao o Qtdd = = Posicao ? Qtdd = = Posicao ? Qtdd = =
unit. total unit(kg/m) | total (kg) unit. total unit(kg/m) | total (kg) unit. total unit.(kg/m) | total (kg)
N1 6,3 4 3,32 13,28 0,245 3,2536 N1 6,3 4 3,32 13,28 0,245 3,2536 N1 6,3 4 3,32 13,28 0,245 3,2536
N2 6,3 4 3,12 12,48 0,245 3,058 N2 - - - - - 0,000 N2 - - - - 0
N3 125 6 3,56 21,36 0,963 20,570 N3 125 4 3,56 14,24 0,963 14 N3 12,5 6 3,56 21,36 0,963 20,570
N4 12,5 4 3,56 14,24 0,963 13,713 N4 12,5 4 3,56 14,24 0,963 13,713 N4 12,5 8 3,56 28,48 0,963 27,426
N5 6,3 4 3,32 13,28 0,245 3,2536 N5 6,3 4 3,32 13,28 0,245 3,2536 N5 6,3 4 3,32 13,28 0,245 3,2536
N6 8 2x5 3,32 33,2 0,395 13,114 N6 6,3 2x4 3.32 26,56 0,245 4 N6 6,3 2x4 3,32 26,56 0,245 7
N7 6,3 2x4 3,56 28,48 0,245 6,9776 N7 6,3 2x4 3,56 28,48 0,245 6,9776 N7 6,3 2x4 3,56 28,48 0,245 6,9776
N8 8 2xTF 2,02 28,28 0,395 11,1706 N8 6,3 2x5 2,02 20,2 0,245 4,949 N8 12,5 2x6 2,02 2424 0,963 23,34312
N9 12,5 2x8 2,02 32,32 0,963 31,12416 N9 12,5 2x4 2,02 16,16 0,963 15,56208 N9 - - - - - 0
N10 6,3 2x4 1,76 14,08 0,245 3,450 N10 6.3 2x4 1,76 14,08 0,245 3,450 N10 6,3 2x4 1,76 14,08 0,245 3,450
N11 6,3 2x4 1,1 8,8 0,245 2156 N11 6,3 2x4 1 8,8 0,245 2,156 N11 6,3 2x4 1.1 8,8 0,245 2,156
N12 6,3 2x4 1,38 11,04 0,245 2,7048 N12 6,3 2x4 1,38 11,04 0,245 2,7048 N12 12,5 2x4 1,38 11,04 0,963 10,63152
N13 8 6x(4x2) 0,6 28,8 0,395 11,376 N13 - - - - 0 N13 8 6x(6x2) 0,6 43,2 0,395 17,064
TOTAL CA-50 125,920 TOTAL CA-50 76,240 TOTAL CA-50 124,632
LISTA DE TELAS CA-60 LISTADE TELAS CA-60 LISTA DE TELAS CA-60
. Dimensoes i Peso . Dimensoes i Peso . Dimensoes i Peso
Posicao Qtdd area - Posicao Qtdd area - Posicao Qtdd area -
Compr. Larg. unit(kg/m) | total (kg) Compr. Larg. unit(kg/m) | total (kg) Compr. Larg. unit.(kg/m) | total (kg)
LE l 5,34 0,92 491 3,00 14,738 T 1 5,34 0,92 491 3,00 14,738 I 1 5,34 0,92 491 3,00 14,738
T2 1 3,12 0,92 2,87 3,00 8,611 T2 1 3,12 0,92 2,87 3,00 8,611 T2 1 312 0,92 2,87 3,00 8,611
T3 1 312 0,92 2,87 3,00 8,611 T3 1 312 0,92 2,87 3,00 8,611 T3 1 312 0,92 2,87 3,00 8,611
T4 1 5,34 0,92 491 3,00 14,738 T4 1 5,34 0,92 491 3,00 14,738 T4 1 5,34 0,92 491 3,00 14,738
TS 2x1 4,70 0,92 8,65 3,00 25,944 T5 2x1 470 0,92 8,65 3,00 25,944 T5 2%1 4,70 0,92 8,65 3,00 25,944
T6 2%1 3,12 0,92 574 3,00 17,222 T6 2x1 312 0,92 574 3,00 17,222 T6 2%1 312 0,92 574 3,00 17,222
TOTAL CA-60 89,8656 TOTAL CA-60 89,8656 TOTAL CA-60 89,8656
TOTAL DE ACO PARA 1 ADUELA 215,786 TOTAL DE ACOPARA 1 ADUELA 166,105 TOTAL DE ACOPARA 1 ADUELA 214,498 I
ARTC
BDCC - BUEIRO DUPLO DE CONCRETO CELULAR 3.50 X 3.50 I 4 I »
ASSOCIACAO BRASILEIRA
DOS FABRICANTES DE
TUBOS DE CONCRETO
0,50 m = Ha (altura de aterro) £1,00 m 1,00 m = Ha (altura de aterro) £2,50 m 2,50 m £ Ha (altura de aterro) 5,00 m
E =25 cm (espessura parede) E =25 cm (espessura parede) E =30 cm (espessura parede)
LISTA DE FERROS CA-50 LISTA DE FERROS CA-50 LISTA DE FERROS CA-50
Posigio o Qtdd Comprimento (m) Peso Posigdo o Qtdd Comprimento (m) Peso Posigdo o Qtdd Comprimento (m) Peso
unit. total unit.(kg/m) | total (kg) unit. total unit.(kg/m) | total (kg) unit. total unit.(kg/m) | total (kg)
N1 6,3 e 3,92 15,68 0,245 3,8416 N1 6,3 4 3,92 15,68 0,245 3,8416 N1 10,0 4 4,02 16,08 0,617 9,92136
N2 6,3 8 4,26 34,08 0,245 8,350 N2 6,3 6 4,26 25,56 0,245 6,262 N2 6,3 9 4,46 40,14 0,245 9,834
N3 16,0 6 4,26 25,56 1,578 40,334 N3 16,0 6 4,26 25,56 1,578 40,334 N3 16,0 8 4,46 35,68 1,578 56,303
N4 6,3 4 3,92 15,68 0,245 3,842 N4 6.3 4 3,92 15,68 0,245 3,842 N4 10,0 4 4,02 16,08 0,617 9,921
N5 6,3 4x4 1,92 30,72 0,245 7,5264 N5 6,3 4x4 1,92 30,72 0,245 7,5264 N5 10,0 4x4 i,9%7 31,52 0,617 19,44784
N6 6,3 4x4 BIT 28,32 0,245 6,9384 N6 6,3 4x4 1,77 28,32 0,245 6,9384 N6 10,0 4x4 477 28,32 0,617 17,47344
N7 8,0 2x8 2,37 37,92 0,395 14,9784 N7 8,0 2x5 2,37 23,70 0,395 9,3615 N7 10,0 2x5 2,48 24 .80 0,617 15,3016
N8 6.3 2x4 2,04 16,32 0,245 3,9984 N8 6,3 2x4 2,04 16,32 0,245 3,9984 N8 6,3 2x4 2,08 16,64 0,245 40768
N9 6,3 2x4 1,26 10,08 0,245 2,4696 N9 6,3 2x4 1,26 10,08 0,245 2,4696 N9 6,3 2x4 1,31 10,48 0,245 2,5676
N10 8,0 2x5 1,60 16,00 0,395 6,320 N10 8,0 2x5 1,60 16,00 0,395 6,320 N10 10,0 2x5 1,70 17,00 0,617 10,489
N11 8,0 2x6 0,90 10,80 0,395 4,266 N11 8,0 2x6 0,90 10,80 0,395 4,266 N11 8,0 2x6 0,98 11,76 0,395 4,645
N12 8,0 2x6 0,94 11,28 0,395 4,4556 N12 8,0 2x6 0,94 11,28 0,395 4,4556 N12 8,0 2x6 1,06 12,72 0,395 5,0244
N13 8,0 4x(4x2) 0,70 22,40 0,395 8,848 N13 - -- 0 N13 -- -- -- -- 0
TOTAL CA-50 116,167 TOTAL CA-50 99,615 TOTAL CA-50 165,006
LISTA DE TELAS CA-60 LISTA DE TELAS CA-60 LISTA DE TELAS CA-60
Posigao Qtdd B area - B Posigao Qtdd Ennene area - Pean Posigao Qtdd Bimaneres area - e
Compr. Larg. unit.(kg/m) | total (kg) Compr. Larg. unit.(kg/m) | total (kg) Compr. Larg. unit.(kg/m) | total (kg)
T 1 6,29 0,92 579 3,00 17,360 T 1 6,29 0,92 5,79 3,00 17,360 ™ 1 6,48 0,92 5,96 3,00 17,885
T2 1 3,62 0,92 3,33 3,00 9,991 T2 1 3,62 0,92 3,33 3,00 9,991 T2 1 3,62 0,92 3,33 3,00 9,991
T3 1 3,62 0,92 3,33 3,00 9,991 T3 1 3,62 0,92 3.33 3,00 9,991 T3 1 3,62 0,92 3,33 3,00 9,991
T4 1 6,29 0,92 5,79 3,00 17,360 T4 1 6,29 0,92 5,79 3,00 17,360 T4 1 6,48 0,92 5,96 3,00 17,885
T5 4x1 2,72 0,92 10,01 3,00 30,029 T5 4x1 2,72 0,92 10,01 3,00 30,029 ™ 4 x1 2,82 0,92 10,38 3,00 31,133
T6 4x1 1,77 0,92 6,51 3,00 19,541 T6 4x1 1,77 0,92 6,51 3,00 19,541 T6 4x1 1,77 0,92 6,51 3,00 19,541

TOTAL CA-60| 104,2728

TOTAL DE ACOPARA 1 ADUELA 220,440

TOTAL CA-60| 104,2728

TOTAL DE ACO PARA 1 ADUELA 203,888

TOTAL CA-60 106,4256

TOTAL DE ACO PARA 1 ADUELA 271,432 |
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MANTA GEOTEXTIL
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SEM ESCALA
PROPRIEDADES DE MANTAS GEOTEXTEIS NAO TECIDAS
MANTA GEOTEXTIL
PROPRIEDADE NORMA TIPO A
RESISTENCIA A TRAGAO ABNT .
FAIXA LARGA NBR 12824 2 12kN/m
ABNT )
ALONGAMENTO NBR 12824 2 75%
RESISTENCIA A TRAGAO ASTM D > 80ON*
GRAB 4632 =
RESISTENCIA AO ABNT > 2 5kN
PUNCIONAMENTO CBR NBR 13359 =4
ASTM D
PERMEABILIDADE 2491 >0,35cm/s
ABERTURA APARENTE ASTM D
AOS (0s5) 4751 0.1120,21 mm
MATERIA PRIMA POLIESTER
* DIRECAO DE MENOR RESISTENCIA
NOTAS:
1. Este € um Projeto de Padronizacdo de Pequenas Pontes Rodoviarias construidas com

Aduelas Pré-fabricadas Industrialmente, assentadas em linhas simples, duplas ou triplas, que
apresenta o Projeto Estrutural das pe¢as em funcéo das alturas de aterro sobre a laje superior
das pecas, sempre considerando o transito rodoviario do TB-45 (Trem Tipo Brasileiro - Classe 45
toneladas).

2. Este projeto nado especifica nenhuma condigdo de dimensionamento hidraulico, que
depende da bacia de contribuigédo, declividade do curso d'agua, intensidade da chuva e periodo
de retorno considerado, entre outros fatores.

3. A quantidade de pegas ou aduelas de cada projeto depende da altura do aterro e do tipo de
solo deste aterro, definindo o comprimento ou extenséo da Obra.

4. Medidas em metros, exceto onde indicado;

Caracteristicas dos materiais:
- Concreto Estrutural - Classe C30 (fck = 30 MPa)

- O concreto a ser utilizado devera ser inerente a reagdes alcalis-agregado;

- Fator agua/cimento < 0,50

- Concreto magro - Classe C10 (fck 2 10 MPa)

- Aco CA-50 (Fyk = 500 MPa)

- Aco Telas soldadas em CA-60 (fyk = 600 MPa)

6. Trem tipo rodoviario de projeto classe 45 da NBR 7188;

7. Cobrimento das armaduras = 4,0 cm;

8. O aterro sobre a galeria devera ser executado conforme as especificagdes geotécnicas do
projeto de terraplenagem e pavimentagao;

9. As faces internas deverdo ser executadas com formas planas para concreto aparente,
perfeitamente alinhadas, para redugao da rugosidade;

10. Atentar para nao inverter a posigdo da galeria, pois as armaduras das lajes superior e
inferior sao diferentes. Os furos de icamento e assentamento das pegas estdo posicionados na
laje superior e deverao ser fechados com “graute”;

11. A base (‘bergo”) para assentamento das pegas deve ser projetada por engenheiro
especialista, que devera levar em consideragao os estudos geotécnicos do solo local e as alturas
do aterro sobre a laje superior das pegas, considerando-se que possuem o sistema de encaixe
do tipo macho-fémea, fazendo com que a estrutura seja reticulada no sentido longitudinal;

12. Na falta de definicao geotécnica especifica, o terreno de fundagao deve ser compativel para
tensao admissivel conforme tabela anexa. A liberagdo deve ser feita por técnico especializado,
aprovada pela fiscalizacao;

10. Todas as galerias celulares sao fabricadas em conformidade com a NBR-15.396 - Aduelas
(Galerias Celulares) de Concreto Armado Pré-fabricado - Requisitos e Métodos de Ensaios da
ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas;

11. A execucgao do aterro sobre a laje superior das Aduelas devera ser feita por equipamento de
menor porte, como 0s compactadores manuais. Somente apds os 50 cm é que fica liberada a
utilizagdo de equipamento de compactagao auto-propelido. Recomenda-se nao utilizar os efeitos
vibratorios dos equipamentos até uma altura minima de aterro de 2,00 metros. As orientagbes
técnicas de execugdo do aterro, especificadas em projeto, deverdo ser respeitadas. Para
situacdo de aterro sobre a laje superior das Aduelas menor que 0,50 m, recomenda-se a
execucgao de laje de concreto armado moldada “in loco”, com espessura minima de 15 cm, para
travamento das pecas, com armadura dupla em tela soldada Q-283;

12. Recomenda-se que todas as aduelas sejam rejuntadas interna e externamente com
argamassa de areia e cimento, sendo obrigatério adotar a utilizagdo de manta geotextil sobre o
rejunte externo evitando-se o carreamento do solo por eventuais fugas de liquido interno (vide
detalhe);

13. Na verificacdo estrutural durante a fase de manuseio das pecgas, foi admitido o concreto
estrutural com Fck minimo de 20 MPa;

14. Para situagbes nao previstas em projeto ou alteragdes significativas de utilizagdo, consultar
o responsavel técnico pelo projeto executivo;

15. Todas as aduelas foram dimensionadas estruturalmente para as alturas minimas e maximas

de aterro indicadas no projeto, e carga movel ou acidental proveniente do TB-45;

16. As alas deverédo ser executadas com moldagem "in loco" conforme todas as especificagbes
do Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem do DNIT - DEPARTAMENTO
NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - 5% Edicdo / 2018. Capitulo 6 -
Drenagem para transposicéo de talvegues; Desenhos: 6.26, 6.27, 6.28, 6.29, 6.30, 6.31, 6.32,
6.33, 6.34, 6.35, 6.36, 6.37, 6.38, 6.39, 6.40, 6.41, 6.42, 6.43 e 6.44.

17. E importante que as linhas de aduelas sejam separadas em 10 cm e que este espaco seja

preenchido com concreto magro (Fck = 10 Mpa), para garantia do confinamento lateral entre as

pecas, condigdo para a garantia da hipotese de calculo adotada no dimensionamento estrutural.
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TUBOS DE CONCRETO

PROJETO: PADRONIZAGAO DE PONTES EM GALERIAS CELULARES PRE-FABRICADAS

INDUSTRIALMENTE EM CONCRETO ARMADO (ADUELAS)

DESENHO: LINHA DUPLA - GEOMETRIA E ARMACOES N° DE DESENHO:

BDCC - 01
ESCALA: 1:125
RESP. TECNICO: ENG® ALIRIO BRASIL GIMENEZ CREA: 0601398699
PROJETISTA: ARQ. CAROLINA ALCAIDE GIMENEZ ROSSETTI CAU: A60264-7
VERIFICACAO: ARQ. CAROLINA YUMI ITO DA SILVA CAU: A62853-0




